
 

BAUREN  Renke Piotr 
44 –200  Rybnik,  ul. Cegielniana 16 

NIP: 642-151-81-63        REGON: 277913020 
mBank :        30114020040000390230802637 

 
PRACOWNIA PROJEKTOWA : 
44-200 Rybnik, ul. Świerklańska 12 

 

   

 

 

OBIEKT:   Laboratorium Przeróbki Kopalin w GIG Katowice 
Katowice, Plac Gwarków 1 

 
TEMAT UMOWY: 

 
„Remont i przebudowa hali laboratoryjnej nr4 na potrzeby laboratorium 
Przeróbki Kopalin na terenie GIG Katowice” 

  
INWESTOR:   Główny Instytut Górnictwa w Katowicach 

Katowice, Plac Gwarków 1 
  
NR PROJ: 156/24/2012 

 
Podział zakresu robót objętych przedmiotem zamówienia wg. Wspólnego Słownika 
Zamówień (CPV): 
Grupa robót: 
45331220-4  Instalacja chłodzenia 
45331210-1  Instalacja wentylacji. 
45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych  
45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne  
45331200-8  Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i  klimatyzacyjnych   
      

Funkcja 
 

Tytuł  
zawod. 

Imię i nazwisko 
 

Nr uprawnień 
 

Podpis 
 

 
 
Opracował: 
 

 
mgr inż. M.Puc 

SLK/0761/ 
PWOS/05 

    Członek ŚOIIB    
nr ew.     

SLK/IS/3310/05 
 

 

Rybnik,  luty 2013 r. 

PROJEKT WYKONAWCZY     
 

Przebudowy Hali Laboratoryjnej nr 4 na potrzeby Laboratorium Przeróbki 
Kopalin i Odpadów Głównego Instytutu Górnictwa w Katowicach,  

przy Pl. Gwarków 1, Katowice, dz. nr 8/4 

       
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ  

I KLIMATYZACJI  

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  I ODBIORU 
ROBÓT 

 



BAUREN Renke Piotr 
„Projekt Laboratorium Przeróbki Kopalin i Odpadów w GIG Katowice”-

wentylacja mechaniczna i klimatyzacja 
Str. 2 

 

   

 

 ......................................................................................................................................................................................................  
D1. WYMAGANIA  OGÓLNE . ................................................................................................................................... 3 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ........................................................................................................................ 3 
1.2. Zakres stosowania ST. ............................................................................................................................................. 3 
1.3. Zakres Robót objętych ST. ...................................................................................................................................... 3 
1.4. Określenia podstawowe. .......................................................................................................................................... 3 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. ...................................................................................................................... 4 

2. MATERIAŁY. ........................................................................................................................................................................ 7 
2.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. ............................................................................................................ 7 
2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów. ........................................................................................................... 8 
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów. ....................................................................................................................... 8 

3. SPRZĘT. ................................................................................................................................................................................. 8 
4. TRANSPORT. ........................................................................................................................................................................ 8 
5. WYKONANIE  ROBÓT. ......................................................................................................................................................... 9 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. ....................................................................................................................... 9 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. ........................................................................................................................................... 9 

6.1. Program zapewnienia jakości ( PZJ ). ...................................................................................................................... 9 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót. .............................................................................................................................. 10 
6.3. Badania i pomiary. ................................................................................................................................................. 10 
6.4. Raporty z badań. .................................................................................................................................................... 10 
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. ................................................................................................... 11 
6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń. ................................................................................................................... 11 
6.7. Dokumenty budowy............................................................................................................................................... 11 

7. OBMIAR ROBÓT. ................................................................................................................................................................ 13 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót. .............................................................................................................................. 13 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów. ........................................................................................................ 14 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. ............................................................................................................................ 14 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru. ............................................................................................................................ 14 

8. ODBIÓR ROBÓT. ................................................................................................................................................................ 14 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót. ...................................................................................................................................... 14 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. .............................................................................................. 15 
8.3. Odbiór częściowy. ................................................................................................................................................. 15 
8.4. Odbiór końcowy Robót. ......................................................................................................................................... 15 
8.5. Dokumenty do odbioru końcowego Robót. ........................................................................................................... 16 
8.6. Odbiór ostateczny. ................................................................................................................................................. 16 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. ................................................................................................................................................. 17 
9.1. Ustalenia ogólne. ................................................................................................................................................... 17 
9.2. Zaplecze Zamawiającego. ...................................................................................................................................... 17 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. .................................................................................................................................................... 17 
D2. INSTALACJA WENTYLACJI,CHŁODZENIA ................................................................................................... 18 

1. WSTĘP.................................................................................................................................................................................. 18 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej. ...................................................................................................................... 18 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. ........................................................................................................ 18 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. ................................................................................................... 18 
1.4. Określenia podstawowe. ........................................................................................................................................ 18 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. ..................................................................................................................... 19 

2. MATERIAŁY. ...................................................................................................................................................................... 19 
3. SPRZĘT. ............................................................................................................................................................................... 23 
4. TRANSPORT. ...................................................................................................................................................................... 23 
5. WYKONANIE  ROBÓT. ....................................................................................................................................................... 24 

5.1. Wykonawstwo. ...................................................................................................................................................... 24 
5.2. Roboty montażowe. ............................................................................................................................................... 24 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. ......................................................................................................................................... 27 
7. OBMIAR ROBÓT. ................................................................................................................................................................ 28 
8. ODBIÓR ROBÓT. ................................................................................................................................................................ 28 
9. WARUNKI  PŁATNOŚCI. .................................................................................................................................................... 30 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. .................................................................................................................................................... 30 

10.1. Normy: ................................................................................................................................................................. 30 
10.2. Inne dokumenty: .................................................................................................................................................. 31

 
 
 
 
 



BAUREN Renke Piotr 
„Projekt Laboratorium Przeróbki Kopalin i Odpadów w GIG Katowice”-

wentylacja mechaniczna i klimatyzacja 
Str. 3 

 

   

D1. WYMAGANIA  OGÓLNE . 
 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D1- Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i 
odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach instalacji wentylacyjnej  
mechanicznej oraz klimatyzacji w przebudowywanej hali laboratoryjnej nr 4 na 
potrzeby Laboratorium Przeróbki Kopalin i Odpadów Głównego Instytutu Górnictwa 
w Katowicach, przy Pl. Gwarków 1, Katowice, dz. nr 8/4. 
 

1.1.2. Roboty obejmują: 

- Instalację chłodzenia, wentylacji i klimatyzacji 

1.1.3. Podstawa opracowania: 
• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 130 poz. 1389  z 

dnia 18 maja 2004 r.) w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania 
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w 
programie  funkcjonalno-użytkowym, 

• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 202 poz. 2072  z 
dnia 2 września 2004 r.) w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

• ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. 
zmieniające rozporządzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i 
Rady w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

1.2.1. Jako część Dokumentów Przetargowych Specyfikacje Techniczne należy 
odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych ST. 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej 
wymienioną Specyfikacją Techniczną: 

D2 Instalacja chłodzenia 

1.4. Określenia podstawowe. 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów 
oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.2. Droga tymczasowa (montażowa)- droga specjalnie przygotowana, 
przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego 
wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
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1.4.3. Dziennik Budowy- opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z 
ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie 
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem 
Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.4. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Inwestycji. 

1.4.5. Księga Obmiaru- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt, z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wytwórcę obmiaru 
dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.6. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne  
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

1.4.7. Odpowiednia (bliska)  - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony- z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.8. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem 
Dokumentacji Projektowej. 

1.4.10. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.11. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.12. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.13. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca 
odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego 
spełnienia przewidywanych funkcji techniczno- użytkowych. Zadanie może polegać 
na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną sieci lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich 
zgodność z Dokumentacja Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w Klauzuli Umowy Zasadniczej przekaże 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa. 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać:  
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1. Projekt techniczny instalacji inst. wentylacji i klimatyzacji, chłodzenia 

Projekt składa się z części opisowo – rysunkowej oraz przedmiarów robót i 
kosztorysów inwestorskich. 

 ( 1 )   Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie 
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 
Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia. 

( 2 ) Dokumentacja Projektowa jest dostępna dla oferenta w okresie opracowania 
ofert w siedzibie Inwestora. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Inwestycji, a o ich odkryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość budowli, to takie materiały 
będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy  
w okresie trwania realizacji Inwestycji, aż do zakończenia i odbioru końcowego 
Robót. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 
i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W czasie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  

- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 
Budowy - unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i 
innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawniona jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
Specyfikacjami a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie instalacji 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne 
o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze 
oraz będzie z min współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w 
sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 
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Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone 
na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Jeśli 
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny 
po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, niż 
te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inspektora. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i 
niezapłaceniem. 

 

2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą 
one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoja jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora 
Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem.  
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2.3. Wariantowe stosowanie materiałów. 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeżeli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inspektora. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 
zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym Umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków Umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i 
innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 
Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
Budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, 
Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Program zapewnienia jako ści ( PZJ ). 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości technicznych, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją projektową, 
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

część ogólną opisującą: 

-organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

-bhp, 

-wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

-wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 
poszczególnych elementów Robót, 

-wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli  

część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

-wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo- kontrolne, 

-rodzaje i ilość środków transportu  

-sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu, 

-sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp. ) prowadzonych podczas 
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów Robót, 



BAUREN Renke Piotr 
„Projekt Laboratorium Przeróbki Kopalin i Odpadów w GIG Katowice”-

wentylacja mechaniczna i klimatyzacja 
Str. 10 

 

   

-sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jako ści Robót. 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonywania jest zadawalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor 
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z Umową. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora. 

 

6.4. Raporty z bada ń. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych. 

 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i 
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zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raportu 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.6. Atesty jako ści materiałów i urz ądzeń. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru 
może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający zgodność 
z warunkami podanymi w ST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w 
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań 
będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. 

Materiały posiadające atesty, a urządzenia- ważne legalizacje mogą być badane w 
dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to 
takie materiały i/ lub urządzenia zostaną odrzucone. 

 

6.7. Dokumenty budowy. 

( 1 ) Dziennik budowy 

Dziennik Budowy  jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu Budowy 
do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 
Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora 
Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
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− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

− uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia 
jakości i harmonogramów Robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów 
Robót, 

− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i 
przyczyny przerw w Robotach, 

− uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających 
zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inspektorowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak strona Umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 

( 2 ) Księga Obmiaru 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego elementu Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób 
ciągły  
w jednostkach przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi 
Obmiaru. 

 

( 3 ) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze  
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
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( 4 ) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych  w pkt 6.7.1.- 6.7.3 
następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno- prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- 
prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

( 5 ) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót. 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym 
Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora 
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym 
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inspektora na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści Robót i materiałów. 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego 
inaczej, objętości będą wyliczane w m3 jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. 
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Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy. 

Wszystkie Urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania Robót. 

 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a 
także  
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar 
Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku 
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi 
Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom 
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych Robót , które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez zahamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie 
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przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór cz ęściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. 
Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym 
Robót. 

 

8.4. Odbiór ko ńcowy Robót. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w pkt 8.5. Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza 
w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i ST, z uwzględnieniem tolerancji i nie ma dalszego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umowy. 

 

8.5. Dokumenty do odbioru ko ńcowego Robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół 
odbioru końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

− Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
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− Specyfikacje Techniczne, 

− uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze  
 Robót Zanikających i ulegających zakryciu, i udokumentowanie 
 wykonania jego zaleceń, 

− recepty i ustalenia technologiczne, 

− Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych 
 zgodnie z ST i PZJ, 

− opinię technologiczną  sporządzona na podstawie wszystkich 
 wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a 
 wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 

− sprawozdanie techniczne, 

− inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

− zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 

− wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji 
 projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 

− uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 

− datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu 
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.6. Odbiór ostateczny. 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

9.1. Ustalenia ogólne. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w 
Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa będzie obejmować: 

− robociznę bezpośrednią, 



BAUREN Renke Piotr 
„Projekt Laboratorium Przeróbki Kopalin i Odpadów w GIG Katowice”-

wentylacja mechaniczna i klimatyzacja 
Str. 17 

 

   

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi  ( 
sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaż i  demontaż na 
stanowisku pracy ), 

− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i  
 kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty 
 urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie 
 energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
 oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz 
 budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące 
 wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
 przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z 
 tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót 
 i w okresie gwarancyjnym, 

− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi zasadami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję z 
Wycenionym Ślepym Kosztorysem jest ostateczna i wyklucza możliwość dodatkowej 
zapłaty za wykonanie Robót objętych ta pozycją kosztorysową. 

 

9.2. Zaplecze Zamawiaj ącego. 

9.2.1. Wymagania dotyczące Zaplecza Zamawiającego. 

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiązany zapewnić Zamawiającemu 
Zaplecze: 

( 1 ) Biuro dla Inżyniera Kontraktu o powierzchni 20m2 wraz z niezbędną instalacją 
elektryczną, sanitarną, telefoniczną oraz ogrzewaniem i parkingiem dla samochodu 
Inspektora Nadzoru. 

Budowa pomieszczeń, zakup wyposażenia oraz utrzymanie i eksploatacja w/w 
Zaplecza przez cały czas trwania Inwestycji należy do obowiązków Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. Warunki umowy.
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D2. INSTALACJA WENTYLACJI, KLIMATYZACJI, CHŁODZENIA  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji wentylacji, klimatyzacji i chłodzenia w ramach 
przebudowywanej hali laboratoryjnej nr 4 na potrzeby Laboratorium Przeróbki 
Kopalin i Odpadów Głównego Instytutu Górnictwa w Katowicach, przy Pl. Gwarków 
1, Katowice, dz. nr 8/4. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1., dotyczących wykonania i 
odbioru instalacji wentylacji, klimatyzacji i chłodzenia w ramach przebudowywanej 
hali laboratoryjnej nr 4 na potrzeby Laboratorium Przeróbki Kopalin i Odpadów 
Głównego Instytutu Górnictwa w Katowicach, przy Pl. Gwarków 1, Katowice, dz. nr 
8/4. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie 
instalacji wentylacyjnej, klimatyzacyjnej, chłodniczej i obejmuje: 

•  montaż agregatów  

• montaż central wentylacyjnych 

• montaż wentylatorów 

• montaż kanałów 

• montaż klimatyzatorów 

• montaż rurociągów 

• montaż armatury 

• badania instalacji, 

• zabezpieczenie antykorozyjne, 

• wykonanie izolacji termicznej i płaszcza ochronnego z blachy ocynkowanej 

• regulacja działania instalacji. 

Monta ż urządzeń i elementów instalacji wentylacyjnej, klimatyzacyj nej i 
chłodzenia zgodnie z zał ączonym do projektu zestawieniem materiałów 
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1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszym ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 
cz. D1. 

Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, 
mająca na celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz 
wprowadzenie powietrza zewnętrznego. 

 Wentylacja mechaniczna – wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń 
Instalacja wentylacji – zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych 
służących do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza. 

 Rozdział powietrza w pomieszczeniu – rozdział powietrza w wentylowanej 
przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania 
wymaganych warunków – intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, 
temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w 
strefie przebywania ludzi. 

Rozprowadzenie powietrza – przeniesienie strumienia powietrza określonej 
objętości do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogól z zastosowaniem 
przewodów. 

Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższeniu jego 
temperatury. 

 Wentylator – urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch. 

 Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego 
zanieczyszczeń stałych lub ciekłych. 

Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci – wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z 
procesów technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu 
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i wilgoć przez instalację wentylacyjną. 

Czerpnia wentylacyjna – element instalacji, przez który jest zasysane powietrze 
zewnętrzne. 

Wyrzutnia wentylacyjna – element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na 
zewnątrz. 

Nagrzewnica powietrza – przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza. 

Urządzenie do odzyskiwania ciepła lub/i wilgoci – urządzenie przeznaczone do 
przekazywania ciepła lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zużytego do 
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie. 

Przewód wentylacyjny – element o zamkniętym przekroju poprzecznego, stanowiący 
obudowę przestrzeni, przez która przepływa powietrze. 

Przepustnica – zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód 
wentylacyjny pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza 
przez zmianę oporu przepływu. 

Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej 
przestrzeni. 
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 Klimatyzator jednostka wewnętrzna, urządzenie mające za zadanie  

dostarczanie do pomieszczenia powietrza ciepłego lub zimnego według żądanych  

parametrów.  

Klimatyzator – jednostka zewnętrzna, urządzenie mające za zadanie odbiór  

energii (chłodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnętrznej.  

Rurarz hydrauliczny – przewód połączeniowy klimatyzator tj. jednostkę  

wewnętrzną i zewnętrzną.  

 Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatorów – przewody elektryczne  

zapewniające dostawę energii elektrycznej i sterowanie urządzeń.  

Izolacja termiczna – warstwa izolacji, którą otoczone są przewody, rurarz  

połączeniowy pomiędzy jednostkami wewnętrznymi i zewnętrznymi.  

Strefa przebywania ludzi – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad 
podłogą, a także nad pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą 
instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić wymagane warunki 
mikroklimatu pomieszczenia.  

 Komfort    cieplny    –    stan    zadowolenia    człowieka    ze    środowiska    
termicznego  (PN-85/N-08013).  

 Obliczeniowe   parametry   powietrza   zewnętrznego   –   wartości   liczbowe   
temperatury  i  wilgotności  względnej  i  innych  pochodnych  parametrów  
powietrza  zewnętrznego,  które należy  przyjmować  a  danej  miejscowości  przy  
obliczaniu  i  doborze  urządzeń  wentylacji  i klimatyzacji.  

 Obliczeniowe  parametry  powietrza  wewnętrznego  –  wartości  liczbowe 
 temperatury, wilgotności   względnej   i   prędkości   ruchu   powietrza   w   strefie   
przebywania   ludzi,   na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagań 
technologii, które należy przyjmować –  w  funkcji  przeznaczenia  i  trybu  
użytkowania  pomieszczeń  –  przy  obliczaniu  i  doborze urządzeń wentylacji i 
klimatyzacji.  

Chłodzenie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na obniżeniu jego 
temperatury. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” cz. D1. 

 

2. MATERIAŁY. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, powinny posiadać certyfikat 
zgodności bądź deklarację zgodności z Polskimi Normami lub Aprobatą Techniczną 
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(zgodnie z obowiązującymi przepisami)        

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

2.1. Przewody 

Instalacje wody lodowej zaprojektowano z rur i kształtek stalowych oraz  systemu 
instalacyjnego MCL , typoszeregu ciśnieniowego PN10; prod. UPONOR , 
przeznaczonego do wody zimnej do + 20 0C i do ciśnienia 1,0 MPa, łączonych 
poprzez system kształtek zaprasowanych oraz z rur stalowych czarnych bez szwu 
wg PN 74 /H- 74219 łączonych przez spawanie. Armaturę stosować na ciśnienie 6 
bar.  
Przewody poziome w instalacjach wewnętrznych wody lodowej należy prowadzić ze 
spadkiem wynoszącym co najmniej 3 %  w kierunku odbiornika.  

 W najniższych punktach instalacji należy zapewnić możliwość spuszczenia wody. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny 
spoczywać na podporach  stałych  (w  uchwytach)  i  ruchomych  (w  uchwytach,  
na  wspornikach,  zawieszeniach itp.)  usytuowanych  w  odstępach  nie  
mniejszych  niż  wynika  to  z  wymagań  dla  materiału  z którego wykonane są rury. 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane 
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być 
zinwentaryzowane  i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 
Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację 
wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). 
Przewody      należy      prowadzić      w      sposób      umożliwiający      
wykonanie      izolacji przeciwkondensacyjnej. Nie dopuszcza się prowadzenia 
przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. Przewody pionowe 
należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm 
na kondygnację. Na pionowych przewodach powinny być co najmniej dwa uchwyty 
na każdej kondygnacji Przewody  należy  prowadzić  w  sposób  umożliwiający  
zabezpieczenie  ich  przed  dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z 
tworzywa sztucznego). Przewody poziome należy prowadzić poniżej przewodów 
instalacji c.o. i przewodów gazowych. Odległość   rurociągów   poziomych   nie   
izolowanych   lub   powierzchni   izolacji   rurociągów izolowanych od powierzchni 
przegród powinna wynosić co najmniej:  

     -  dla rur średnicy do 40 mm             - 30 mm  

     -  dla rur średnicy ponad 40 mm       - 50 mm  

2.2.     Podpory  

Podpory stałe i przesuwne  

Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i 
wieszaków) powinno  być  zgodne  z  projektem  technicznym.  Nie  należy  
zmieniać  rozmieszczenia  i  rodzaju podpór  bez  akceptacji  projektanta  instalacji,  
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nawet  jeżeli  nie  zmienia  to  zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń 
cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i 
odkształceń przewodów. Konstrukcja  i  rozmieszczenie  podpór  powinny  
umożliwić  łatwy  i  trwały  montaż  przewodu,  a konstrukcja  i  rozmieszczenie  
podpór  przesuwnych  powinny  zapewnić  swobodny,  poosiowy przesuw 
przewodu.  

2.3     Prowadzenie przewodów bez podpór  

Przewód  poziomy  na  stropie,  wykonany  z  jednego  odcinka  rury,  może  być  
prowadzony  bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z 
tworzywa sztucznego (w „peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podłoża 
podłogi. Przewód w rurze osłonowej lub izolacji powinien być prowadzony 
swobodnie.  

2.4     Tuleje ochronne  

Przy  przejściach  rurą  przez  przegrodę  budowlaną  (np.  przewodem  poziomym  
przez  ścianę,  a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje 
ochronne. W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja  
ochronna  powinna  być  rurą  o  średnicy  wewnętrznej  większej  od  średnicy  
zewnętrznej rury przewodu:  

a)   co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,  

b)   co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.  

Tuleja ochronna  powinna  być  dłuższa  niż  grubość  przegrody  pionowej  o  około  
5  cm  z  każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm 
powyżej posadzki. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być 
wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, 
umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej 
naprężeń ścinających. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach 
oddzielenia przeciwpożarowego powinien być  wykonany  w  sposób  zapewniający  
przepustowi  odpowiednią  klasę  odporności  ogniowej (szczelności  ogniowej  E;  
izolacyjności  ogniowej  I)  wymaganą  dla  tych  elementów,  zgodnie  z 
rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.  

2.5. Armatura 

Należy zastosować armaturę odcinającą dla ciśnienia PN 1,6MPa. Dla armatury na 
instalacji wody lodowej z roztworem glikolu należy przewidzieć uszczelnienia 
właściwe dla 35% roztworu glikolu. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-
pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku - 
warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mieć ważne 
cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna 
odpowiadać wymaganej dokładności odczytu, a jej zakres powinien przekraczać 
wartość roboczą mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mieć działkę 
elementarną nie większą niż l°C, a manometry średnicę tarczy nie mniej sza niż 10 
cm. 
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2.6. Materiały do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 

Materiały stosowane do wykonania robót malarskich antykorozyjnych powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym W normach przedmiotowych. 

2.7. Izolacja termiczna 

Przewody należy izolować otulinami polietylenowo – kauczukowymi dla ich 
zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgoci oraz dla ich zabezpieczenia przed 
stratami chłodu. Grubość izolacji dla przewodów wody lodowej  
 

Grubość izolacji przewodów chłodniczych prowadzonych wewnątrz budynku  

Średnica wewnętrzna [mm]                                  Grubość izolacji [mm] 

 ponad 100mm   50mm  

od 35mm, do 100mm  
 
równa połowie średnicy  
wewnętrznej rury  

od 22mm, do 35mm   15mm  

do 22mm   10mm  

Grubość izolacji przewodów prowadzonych na zewnątrz  

Średnica wewnętrzna [mm]  Grubość izolacji mm  

 ponad 100mm   100mm  

od 35mm, do 100mm   równa średnicy wewnętrznej rury  

od 22mm, do 35mm   30mm 

do 22mm   20mm  

 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do robót monta żowych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów Do wykonania robót 
montażowych Wykonawca zapewni następujący sprzęt: 

-          środek transportu 

− wibromłot, wkrętarkę itp. 

− Zwyżkę 

− elektronarzędzi i narzędzi warsztatowych  

− system rusztowań 
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− zestaw   spawalniczy  

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z 
racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT. 

Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w 
taki sposób, aby uniknąć uszkodzeń oraz zgodnie z przepisami BHP. 

Przewożone materiały należy ustawiać równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas 
transportu. 

 4.1.Rury 

Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki stalowe należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas 
transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich 
zanieczyszczenia. 

4.2. Agregat chłodniczy, centrale wentylacyjne 

Transport powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 
urządzeń na paletach dostosowanych do ich wymiaru powinny być ustawione i 
zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich 
przemieszczanie i uszkodzenie urządzeń. 

4.3. Armatura 

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych, przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych, w pojemnikach. 

4.4. Izolacja termiczna 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone 
krytymi środkami transportu W sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane do wykonywania 
izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć 
płaszczyzny i krawędzie nieuszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do 
nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny mieścić się w granicach tolerancji 
określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wykonawstwo. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane 
roboty montażowe i zabezpieczające. 
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Do rozpoczęcia montażu instalacji wentylacyjnej można przystąpić po stwierdzeniu 
przez Inżyniera, że: 

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót instalacyjnych 

- elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji 
wentylacyjnej odpowiadają założeniom projektowym 

- odstępstwa od dokumentacji technicznej mogą dotyczyć tylko dostosowania do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych 

5.2. Roboty monta żowe. 
Montaż przewodów. 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w 
odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku 
połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. 

Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, 
których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych 
przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody 
powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o 
podobnych właściwościach. 

Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i 
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto 
zachowana na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie 
wilgoci. 

Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na 
korozję w miejscu zamontowania. 

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do 
materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamontowania. 

Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z 
uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci 
przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i 
nienaruszalność konstrukcji. 

Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 

a)przewodów 

b)materiału izolacyjnego 

c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci 
przewodów np. Tłumików, przepustnic itp. 

g) Elementów składowych podpór lub podwieszeń 

e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 
czyszczenia lub konserwacji. 
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Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny 
mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do 
obliczeniowego obciążenia. 

 Nagrzewnice. 

Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń 
wynikających np. Z nieprawidłowego transportu lub składowania. 

Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika 
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz  ich demontaż w celu 
okresowego oczyszczenia lub wymiany. 

Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic 
powinien ułatwiać ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych 
przewód zasilający powinien być przyłączony od dołu, a przewód powrotny od góry, 
a w przypadku nagrzewnic parowych sposób przyłączenia przewodu zasilającego i 
powrotnego powinien być odwrotny. 

Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien 
odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy 
zapewnić możliwość łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności 
spuszczania wody z instalacji. 

Nagrzewnice narażone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury 
zewnętrznej powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego 
systemu przeciwzamrożeniowego. 

Urządzenia do odzyskiwania ciepła. 

Urządzenia do odzyskiwania ciepła powinny być wyposażone z obu stron w otwory 
rewizyjne w przewodach umożliwiające czyszczenie tych urządzeń, o ile ich 
konstrukcja nie umożliwia ich czyszczenia w inny sposób. 

Nawiewniki, wywiewniki. 

Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. 
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ 
na kształt i zasięg strumienia powietrza. 

Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i 
szczelny. 

Nawiewniki i wywiewniki powinne być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac 
budowlanych. 

Czerpnie i wyrzutnie. 

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed 
wpływem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków 
ochronnych itp. 

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 

Przepustnice. 
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Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręczne, powinny być 
wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w 
wybranym położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć 
nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy 
instalacji. 

Montaż przewodów i urządzeń klimatyzacji winien być wykonany na przygotowanych  

podłożach jako rozwiązanie docelowe (nie dopuszcza się stosowania rozwiązań  

prowizorycznych, tymczasowych).  

Montaż urządzeń.  

Klimatyzatory montować zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową urządzenia.  

Zamocowania powinny przenosić obciążenia użytkowe urządzenia.  

Montaż rur szczelny na uchwytach.  

Montaż pełnej izolacji rurociągów.  

Uruchomienie klimatyzatorów powinna przeprowadzić firma posiadająca autoryzację  

producenta zastosowanego urządzenia. 

 Montaż rurociągów 

Rurociągi łączone będą przez spawane. Wymagania ogólne dla połączeń 
spawanych są określone w tomie III ,,Warunków technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych”. Przed układaniem przewodów należy sprawdzić 
trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować 
uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej). Przed 
zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania 
nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma 
zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych, lub w inny 
sposób uszkodzonych, nie wolno używać. 

Kolejność wykonywania robót: 

_ wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 

_ wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 

_ przecinanie rur, 

_ gięcie rur, 

_ założenie tulei ochronnych, 

 Rurociągi powinny spoczywać na podporach ruchomych, usytuowanych w 
odstępach co 3,5 m. Rurociągi poziome należy prowadzić - ze spadkiem 
wynoszącym co najmniej 3% - w kierunku agregatu. Poziome odcinki muszą być 
wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowietrzenie i odwodnienie całego 
pionu. Niezbędne do montażu rurociągów stalowych kolana i łuki montować jako 
gotowe elementy. 
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Montaż agregatu chłodniczego – ściśle według instrukcji dostarczanej przez 
producenta. 

Kolejność wykonywania robót: 

_ wyznaczenie miejsca zamontowania i osadzenie konstrukcji nośnej 

_ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczej 

_ montaż agregatu chłodniczego 

_ połączenie agregatu z centralami wentylacyjnymi 

_ wykonanie próby szczelności instalacji 

_ napełnienie instalacji od agregatów do wymiennika 35% roztworem glikolu 
etylowego,  

_ uruchomienie agregatu i sprawdzenie jego działania 

Podłączenia do urządzenia powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z 
urządzeniem i skręceniu złączek nie następowały żadne naprężenia. 

5.3 Montaż armatury i osprzętu 

Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. Armatura,  po  sprawdzeniu  prawidłowości  działania,  powinna  
być  instalowana  tak,  żeby  była dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na 
przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura  na  
przewodach  powinna  być  zamocowana  do  przegród  lub  konstrukcji  wsporczych 
przy  użyciu  odpowiednich  wsporników,  uchwytów  lub  innych  trwałych  podparć,  
zgodnie  z projektem technicznym. Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem 
za pomocą połączeń kołnierzowych. 

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim 
położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej 
przechodzącej przez oś przewodu. Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z 
PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe, za pomocą odpowietrzników 
automatycznych. 

5 .4 Badania i uruchomienie instalacji 

Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Po wykonaniu płukania instalację napełnić 
35% roztworem glikolu etylowego (na odcinku agregaty-wymiennik, pozostałą 
instalację wodą). Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. Próbę szczelności 
instalacji chłodniczej należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 
bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie 
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dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 barów. Do pomiaru 
ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt 
zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym 
punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w 
ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia. Z próby ciśnieniowej należy 
sporządzić protokół.  

Zabezpieczenie antykorozyjne Po wykonaniu montażu konstrukcji nośnej pod 
agregat należy ją zabezpieczyć przed korozją - zgodnie z metodami podanymi w 
PN-70/H-97051 ,,Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 
żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne”,: podłoże należy przygotować do 
malowania poprzez oczyszczenie do osiągnięcia drugiego stopnia czystości wg PN-
70/H-97050 „Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni 
stali do malowania”. 

- Pomalować konstrukcję dwukrotnie farbą miniową 

- Pomalować konstrukcję dwukrotnie lakierem asfaltowym ogólnego stosowania 

Po wykonaniu prób wszystkie rurociągi należy zabezpieczyć przed korozją. 

Wyszczególnienie kolejnych warstw powłoki malarskiej: 

_ 1 × farba olejno-żywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara 
metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950, 

_ 2 × emalia ftalowa ogólnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850. 

Wyroby malarskie należy przygotowywać i stosować zgodnie z instrukcją 
producenta oraz normą PN-79/H-97070 „Ochrona przed korozją. Pokrycia 
lakierowane. Ogólne wytyczne”. Należy sprawdzić, czy wyroby posiadają atest 
producenta oraz czy termin gwarancji nie został przekroczony. Przed położeniem 
farby podkładowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania należy 
odkurzyć i odtłuścić. Maksymalny odstęp czasu między oczyszczeniem i 
zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowując farbę do malowania należy 
usunąć ewentualny kożuch, dokładnie ją wymieszać, używając benzyny do lakierów 
- rozcieńczyć do lepkości roboczej oraz przefiltrować. Czas schnięcia 
poszczególnych warstw wynosi 48 godzin. Grubość powłoki malarskiej powinna 
wynosić 90 um. Z uwagi na zawartość w farbach składników palnych i toksycznych, 
podczas malowania należy przestrzegać obowiązujących przepisów p-poż i bhp. 
Wykonanie izolacji zimnochronnej i płaszcza z blachy ocynkowanej. Roboty 
izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu 
próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania 
powyższych robót protokołem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny być 
nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W 
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków 
elementów warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą 
być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. Na rurociągach płaszcz z 
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blachy ocynkowanej gr 0,55 mm wykonać w taki sposób, aby na stykach 
poszczególnych arkuszy woda nie przedostawała się pod płaszcz. Na zaworach 
kaptury z blachy cynkowo-tytanowej gr 0,5 mm. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

 Zapewnienie jakości polega na spełnieniu wymogów i zaleceń dokumentacji 
projektowej jak również stosownych norm. Rozwiązania konstrukcyjne projektu 
narzucają sposób wykonania  zakres materiałów i urządzeń. Kontrola jakości robót 
związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. 
Zapewnienie jakości  polega na spełnieniu wymogów i zaleceń dokumentacji 
projektowej jak również stosownych norm. Rozwiązania konstrukcyjne projektu 
narzucają sposób wykonania, zakres materiałów i urządzeń. 
 
6.1. Badania jakości i poprawności robót.  
a) stanu kompletności klimatyzatorów – wyrób fabryczny (znaki fabrycznych  
zabezpieczeń)  
b) stan techniczny – wizualny (uszkodzenia mechaniczne)  
c) rozruch, regulacja i pomiar wydajności klimatyzatorów, wyniki wpisać do protokołu  
   
6.2. Urządzenia.  
Typ klimatyzatorów winien być dostarczony zgodnie z zamówieniem. Klimatyzatory  
powinny posiadać dokumenty: DTR, kartę gwarancyjną, deklarację zgodności  
wyrobu.  
  
6.3. Przewody hydrauliczne.  
Rurociągi winny posiadać świadectwa wyrobu.  
Rurociągi łączące jednostki należy poddać wodnej próbie szczelności na ciśnienie 4  
bar przez 0,5 godziny.  
  
6.4. Instalacja elektryczna.  
Po zakończeniu montażu przewody elektryczne zasilające poszczególne urządzenia  
należy poddać badaniom stanu izolacji a urządzenia pomierzyć pod kątem  
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
 
6.5. Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. 
Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. 
Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym 
podobnych wad. 
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać 
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. 
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-76001 
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Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-03434. 
Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom 
normy        PN-B-76002. 
 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i 
części składowych instalacji, do całych instalacji. Poszczególne  części  składowe   
i   układy  instalacji  powinny  być  doprowadzone  do określonych  warunków pracy 
(np. ogrzewanie /chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń,  
częściowa  i  pełna  wydajność,  stany  alarmowe  itp.).  Powyższe  powinno 
uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również 
sekwencje regulacji  i  symulację  nadzwyczajnych  warunków,  dla  których  
zastosowano  dany  układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu 
regulacji. Należy   obserwować   rzeczywistą   reakcję   poszczególnych   
elementów   składowych instalacji.  Nie  jest  wystarczające  poleganie  na  
wskazaniach  elementów  regulacyjnych  i innych pośrednich wskaźnikach. W celu 
potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również 
obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych 
urządzeń. Działanie  regulatora  sprawdza  się  przez  kilkakrotną  zmianę  jego  
nastawy   w  obu kierunkach,  sprawdzając  jednocześnie  działanie  spowodowane  
przez  ten  regulator.  Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał 
wejściowy regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako 
całości. W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio 
wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji.  Każda dostarczona partia 
materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych Wyrywkowe   
sprawdzenie   działania   regulacji   automatycznej   i   blokad   w   różnych 
warunkach  eksploatacyjnych  przy  różnych  wartościach  zadanych  regulatorów,  
a  w szczególności:  

a)     Wartości zadanej temperatury wewnętrznej;  

b)    Działania włącznika rozruchowego;  

c)     Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej.  

•      Pomiary kontrolne  

Celem  pomiarów  kontrolnych  jest  uzyskanie  pewności,  że  instalacja  osiąga  
parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami.  

7. OBMIAR ROBÓT. 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu 
rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Ogólne zasady obmiaru robót 
podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania Ogólne” .  

 Jednostkami obmiaru są:  

centrala wentylacyjna – komplet.  
Kratki wentylacyjne – komplet. 
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Wentylator dachowy– komplet 
przewody rurowe i kształtki              1 mb  

dla  każdego  typu  i  średnicy;  długość  należy  mierzyć  wzdłuż  osi  przewodu,  
do  ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i 
łączników; długość zwężki  należy  wliczyć  do  długości  przewodu  o  większej  
średnicy;  całkowitą  długość przewodów  przy  badaniach  instalacji  na  
szczelność  powinna  stanowić  suma  długości przewodów zasilających i 
powrotnych  

W   przypadku   robót   zanikających   obmiar   winien   być   wykonany   w   trakcie   
trwania   prac wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, 
który należy zachować do odbioru końcowego.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Odbiór wykonanych robót podlega zasadom odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu częściowym i ostatecznym według zasad określonych w ST 
„Wymagania Ogólne”. Odbiór robót wykonać zgodnie z obowiązującymi normami PN 
i BN oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych” tom II- „Instalacje sanitarne i przemysłowe” – rozdział 13 – „Instalacje 
wentylacji i klimatyzacji”. 

 Urządzenia wentylacyjne mogą być przedstawione do badań przy odbiorze 
technicznym po spełnieniu następujących warunków : 

a) zakończenie wszystkich robót montażowych przy urządzeniu , 

b) zakończenie robót budowlanych i wykończeniowych w pomieszczeniach 
obsługiwanych przez   urządzenie, 

c) wykonanie w sposób stały i uruchomienie instalacji elektrycznej , 

d) wykonanie rozruchu urządzeń obejmujące próbę ruchu ciągłego oraz wstępną 
regulację . 

Instalacje chłodnicze powinny być wykonane zgodnie z projektem z uwzględnieniem 
zmian naniesionych w projekcie w trakcie budowy. 

Materiały i wyroby gotowe użyte do budowy wentylacji powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku – warunkom 
technicznym producentów lub innym umownym warunkom . 

Elementy urządzeń chłodniczych powinny mieć świadectwa kontroli technicznej 
producentów , stwierdzające zgodność z podanymi charakterystykami technicznymi. 

Jakość wykonania robót montażowych i elementów prefabrykowanych powinna 
odpowiadać obowiązującym warunkom technicznym wykonania. 

W ramach odbioru technicznego oraz odbioru gwarancyjnego powinny być 
przeprowadzone badania : 
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- sprawdzenie dokumentacji urządzenia, 

- szczegółowy przegląd  urządzenia, 

- pomiary poziomu dźwięku  hałasu 

- Montaż konstrukcji nośnej pod agregat chłodniczy z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym 

-Montaż agregatu chłodniczego i rurociągów 

- Próby szczelności instalacji chłodniczej 

-Zabezpieczenie antykorozyjne przewodów 

- Montaż izolacji zimnochronnej 

- Montaż płaszcza ochronnego z blachy ocynkowanej 

-Rozruch agregatu chłodniczego i sprawdzenie działania centrali wentylacyjnej przy 
zasilaniu czynnikiem chłodniczym 

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość 
wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. Po 
przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego instalacji. 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

_ Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w 
trakcie wykonywania robót, 

_ Dziennik budowy, 

_ dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez dostawców materiałów), 

_ protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

_ protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 

_ rozruch agregatu i sprawdzenie działania centrali wentylacyjnej przy zasilaniu 
czynnikiem chłodniczym 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

_ zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 

_ protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia 
usterek, 

_ aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 
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i uzupełnienia), 

_ protokoły badań szczelności instalacji  

Jeżeli którekolwiek z badań objętych odbiorem technicznym dało wynik negatywny, 
urządzenie należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy i po wykonaniu 
poprawek należy je przedstawić do ponownych badań w uzgodnionym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku jednego lub więcej badań objętych odbiorem 
gwarancyjnym dalsze postępowanie powinno być uzgodnione pomiędzy stronami 
uczestniczącymi w odbiorze. 

9. WARUNKI PŁATNO ŚCI. 

Umowa zawarta z Wykonawcą oraz harmonogram rzeczowo-finansowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1. Normy: 

Warunki techniczne wykonania iodbioru robót budowlano-montażowych. Tom H 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Arkady, Warszawa 1988. 

PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie 
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 

PN-B-02414: 1999. ,,Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. 
Wymagania”. 

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych 
zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania”. 

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 
Wymagania”. 

PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i 
badania”. 

PN -B-02421: 2000 ,,Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 
armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”. 

PN-H-7424621996 ,,Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorąco określonego 
stosowania”. 

PN-70/H-97051 ,,Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 
żeliwa domalowania. Ogólne wytyczne”. 

PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane. Ogólne wytyczne”. 

PN-EN ISO 12944-l do 8: 2001 ,,Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. 
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10.2. Inne dokumenty: 

10.2.1.   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – 
dział IV - Wyposażenie techniczne budynków – rozdział 6 – wentylacja i 
klimatyzacja. 

 
 
 
 
 


